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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy sieci wodociagowej wraz
z przytaczami do budynkéw przy ul. Bema w Jeleniej Gorze — ETAP | .
Opracowanie obejmuje:

- CZgS¢ opisowa,

- czgs$¢ graficzna zawierajacej: projekt zagospodarowania terenu, profile podtuzne,
rysunki szczegotowe,

- mapy ewidencji gruntow i wykazy dziatek,

- uzgodnienia,

- dokumentacje¢ geotechniczna,

- informacje do planu BIOZ.

2. WYKORZYSTANE MATERIALY

W projekcie wykorzystano:

a) warunki techniczne TIR/5000/104/2016 z dnia 06.12.2016 r. wydane przez
Przedsiebiorstwo Wodociagdw i Kanalizacji WODNIK sp. z 0. o.

b) mapy do celéw projektowych.

C) mapy ewidencyjne i wypisy z ewidencji gruntow.

d) uzgodnienia.

3. TEREN INWESTYCJI

3.1 Istniejace i planowane zagospodarowanie terenu.

Teren inwestycji stanowi ul. Generata J6zefa Bema na odcinku od dziatki nr 305/1 do
polaczenia z istniejacym wodociagiem wAS80 w rejonie budynku nr 2 oraz przylegte
dziatki zabudowane budynkami jednorodzinnymi, budynkami w trakcie budowy.

Ulica jest droga utwardzona o nawierzchni zwirowej. Uzbrojenie podziemne stanowi: sie¢
gazowa, kable telekomunikacyjne, sie¢ elektroenergetyczna.

Na terenie inwestycji brak sieci wodociagowej. Mieszkancy korzystaja z przydomowych
studni. Rownolegle do sieci wodociagowej zaprojektowana zostata odrgbnie sie¢
kanalizacji sanitarne;.

Pod budowg zajete beda dziatki w obrebie 0012 o numerach ewidencyjnych:

AM - 5: 43/4, 179,

AM - 6: 287,
AM - 8: 43/5, 302/15 - bedace wiasnoscia Gminy Jelenia Gora
oraz dzialki

AM - 5:180/1, 180/2, 177,
AM-8: 302/1, 302/2, 302/5, 302/7- bedace wiasnoscia 0sob fizycznych.



Na umieszczenie wodociagu w drodze publicznej uzyskano zgode Prezydenta Jeleniej Gory
na odstapienie od obowiazujacych warunkéw technicznych.

Sie¢ wodociagowa projektowana w | Etapie umozliwi realizacj¢ inwestycji tacznie

z zaprojektowana odrebnie kanalizacja sanitarna.

W Etapie Il sie¢ rozbudowana zostanie do potaczenia z wodociagami istniejacymi

w rejonie skrzyzowania ul. Cieplickiej i Eugeniusza Romera oraz w ul. Karkonoskiej.

Inwestycja realizowana bedzie na obszarze objetym miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego dopuszczajacym budowe podziemnej infrastruktury technicznej
uchwalonym uchwata nr 218.XX1V.2012 Rady Miejskiej Jeleniej Gory z dnia 27 marca 2012
r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla
jednostki Sobieszéw w Jeleniej Gorze( Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Dolnoslaskiego,
poz. 2229 z 2012 r.).

3.2 Obszar oddziatlywania obiektu

Budowana sieci wodociagowej zapewni zaopatrzenie w wode budynkow
mieszkalnych oraz zabezpieczenie p-poz.
W czasie budowy wystapia czasowe niedogodnosci zwiazane z praca sprzetu cigzkiego
I wykopami utrudniajacymi komunikacje. Wybudowana sie¢ wodociagowa nie bedzie
ujemnie oddziatywac na otaczajacy teren i ludzi, nie ograniczy tez sposobu uzytkowania
I zagospodarowania dziatek . Wszelkie potencjalne niedogodnosci wystepujace w trakcie
realizacji inwestycji sa akceptowane przez wszystkie zainteresowane strony poprzez
pisemne wyrazenie zgodeg na inwestycje.
Obszar oddziatywania obiektu jest tozsamy z terenem inwestycji okreslonym w p.3.1.

3.3 Ochrona konserwatorska.

Budowa sieci wodociagowej powinna by¢ prowadzona po uzyskaniu pozwolenia
na badania archeologiczne z zachowaniem ogdlnych zasad regulujacych ochrone zabytkdw
i dobr kultury, ze szczegdlnym uwzglednieniem warunkéw i zapisow wynikajacych
z uzgodnienia  Dolnoslaskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow we Wroctawiu
Delegatura w Jeleniej Gorze zamieszczonego w czesci Warunki przy/qczenia, uzgodnienia.

3.4 Budowa geologiczna.

Szczegb6towo warunki geotechniczne omawia zataczona dokumentacja
geotechniczna. Ponizej przytoczono skrét z dokumentacii.
Z caloscia opracowania Wykonawca ma obowiazek zapozna¢ si¢ przed rozpoczeciem
robot a w razie watpliwosci wykona¢ dodatkowe badania.



W strefie projektowanych — wykopow wystepuja w czesci pdinocnej terenu: osady
czwartorzedowe o charakterze zwirdw z duzymi otoczakami, srodkowa cze$¢ tworzy
urabialna mechanicznie wietrzelina gérnokarbonskiej skaty granitowej, czes¢ potudniowa w
czesci przypowierzchniowej tworza gliny czwartorzedowe i pod nimi od 1,3 m wietrzelina
granitu. Nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

Przewidywany zakres robdt kwalifikuje roboty ziemne do pierwszej kategorii
geotechnicznej.

4. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE INWESTYCJI

Na obszarze realizacji 1 oddziatlywania planowanego przedsigwzigcia nie wystepuja
szczegblne formy ochrony przyrody.
Nadmiar gruntu rodzimego z wykopOw, powstaly na skutek koniecznosci wykonania
warstwy ochronnej wokot rurociagu z piasku drobnego oraz wymiany gruntéw
wysadzinowych i kamienistych na sypkie, moze by¢ wykorzystany do niwelacji terenu lub
wywieziony na sktadowisko odpaddw.
Wszelkie odpady powstate w czasie realizacji inwestycji nalezy zagospodarowac zgodnie
Z ustawa 0 odpadach.

5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Dla potrzeb zaopatrzenia w wode istniejacych i powstajacych budynkow przy
ul. Gen. J. Bema projektuje si¢ sie¢ wodociagowa, ktéra w ETAPIE | pofaczona
zostanie z wodociagiem istniejacym wA80 w rejonie budynku nr 2, aw ETAPIE Il
z siecia w ul. Cieplickiej i Karkonoskiej.

Rurociagi polietylenowe, zgrzewane utozone beda pod jezdnia , rownolegle do
projektowanej odrebnie kanalizacji sanitarnej.

Sie¢ uzbrojona zostanie zgodnie z wymogami w armatur¢ odcinajaca, hydranty
nadziemne i zesp6t odpowietrzajaco — napowietrzajacy. Rozmieszczenie armatury jak w
cz. graficznej.

Dla budynku nr 49 przy ul. Karkonoskiej na dz. 177 nalezy zamontowa¢ studzienke
wodomierzowa i wykona¢ pod betonowa posadzka pomieszczenia gospodarczego
przebudowe instalacji wodociagowej do pofaczenia z instalacja istniejaca z przejsciem
pod fundamentem i przez $ciang budynku.

Budynki nowobudowane ( dziatka 180/1, 180/2, 302/1) posiadaja zabudowany zestaw
wodomierzowy i czesciowo wykonane przytacze. Dla tych budynkow zatozono
wykorzystanie istniejacych przytaczy i montaz nowych zestawdéw zgodnych

z wymogami Operatora, wyposazonych w filtr i zawor zwrotny antyskazeniowy.



Zestawienie srednic i dlugosci sieci wodociggowej

Lp Srednica
Dz x gr. [mm]
D160 x9,5

D 125x 7,4
D 110x 6,6
D90x5,4
D63 x 3,8

D40 x 2,4
RAZEM:

~N oo o1 B W N

6. OBLICZENIA

Laczna diugosé

L [m]

697,90

6,0m
5,0

4,0+ 8,0m (Hp3iHp4)

4,00
60,00

778,90

Dobdr wodomierza - budynek jednorodzinny

Rodzaj punktu czerpalnego [los¢ Normatywny z
[szt.] wyptyw wody gn [I/s] |normatywnych
wyptywow [1/s]

umywalka 2 0,14 0,28
ptuczka zbiornikowa 2 0,13 0,26
natrysk 1 0,15 0,15
zlewozmywak 1 0,14 0.14
pralka 1 0,25 0,25
zmywarka 1 0,15 0,15

catkowity wyptyw normatywny gn 1,23

Przeptyw obliczeniowy na przylaczu wynosi :

q=1,7(2qn)**- 0,7 =1,07 IIs =3,8 m*h

Dla powyzszego przeptywu dobrano srednicg przytacza D 40 oraz wodomierz

jednostrumieniowy KI.C Itron - typ Flodis DN15 mm




Dobdr wodomierza - budynek wielorodzinny (ul. Bema 2)

Rodzaj punktu czerpalnego [los¢ Normatywny z
[szt.] wyptyw wody gn [I/s] |normatywnych
wyptywow [I/s]
umywalka 5 0,14 0,70
ptuczka zbiornikowa 5 0,13 0,65
natrysk 5 0,15 0,75
zlewozmywak 5 0.14 0,70
pralka 5 0,25 1,25
catkowity wyptyw normatywny gn 4,05

Przeptyw obliczeniowy na przylaczu wynosi :
q=1,7(2qn)**-0,7=1,6 s =5,76 m*h

Dla powyzszego przeptywu dobrano srednice przytacza D63 oraz wodomierz
jednostrumieniowy KkI.C Itron - typ Flodis DN20 mm

W budynku nr 2 przy ul. Bema, nalezy zamontowa¢ nowy zestaw wodomierzowy
a przytacze wymieni¢ tylko do granicy dziakki.
Istniejacy hydrant zlokalizowany przy wjezdzie do nieruchomosci zlikwidowac.

7. WYMAGANIA MATERIALOWE
7.1 Rurociagi

Do budowy wodociagu stosowac¢ wytacznie materialy, ktére, posiadaja atest higieniczny
Panstwowego Zakladu Higieny oraz zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie
z obowiazujacymi przepisami.

Materiat rurociagéw: D 160, D110, D 90, D63 - rury PE 100, SDR 17, PN 10.
D40 - rury PE 100, SDR 11, PN 16.

7.2 Armatura
Rodzaj uzbrojenia i miejsce lokalizacji wg. czesci graficzne;.
Nalezy stosowac¢ uzbrojenie wg. wymagan podanych ponizej i gwarancji na 10 lat.



Wymagania materialowe podstawowej armatury.

Hydrant
nadziemny - 5szt.

hydrant nadziemny z podwdjnym zamknigciem, zabezpieczony przed
zlamaniem,

glowica z zeliwa sferoidalnego, epoksydowana + zewngtrzna powloka
proszkowa na bazie poliestrowej odporna na UV,

kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo, pokryta
powloka poliuretanowa,

stopa z zeliwa sferoidalnego catkowicie pokryta powloka elastomerowa,
wrzeciono ze stali nierdzewnej,

wszystkie pozostate czesci z materiatdw odpornych na korozje,

kotnierze zgodnie z EN 1092-2 — PN 10.

Zasuwa
na sieci :
- DN 150- 5 szt.,
- DN100 - 2 szt.,
- DN80 — 5 szt.,

korpus i pokrywa - zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18 zgodnie z EN
1563, na zewnatrz i wewnatrz epoksydowane, z uwzglednieniem
wszystkich zalecen jakosciowych i odbiorowych wynikajacych ze znaku
jakosci RAL 662,

rowny przelot bez przewezen

wrzeciono ze stali nierdzewnej1.4021 z walcowanym gwintem,

pierscien dtawicowy i uszczelki z elastomeru,

klin z zeliwa sferoidalnego EN-GJS nawulkanizowany na calej

powierzchni powloka elastomerowa dopuszczona do kontaktu z woda

pitna,

nakretka klina z mosiadzu o matej zawartosci cynku CuZn36Pb3As,

uszczelki typu O-ring z elastomeru, osadzone w materiale odpornym na

korozje,

pierscien dtawicowy i uszczelka pokrywy z elastomeru,

sruby ze stali wpuszczone i zalane masa dla catkowitej ochrony przed

korozja,

uszczelki wargowe z elastomeru,

bagnetowe potaczenie tulei wrzeciona z pokrywa korpusu.

Zasuwa

na przylaczu:

- DN 2”7 — 2 szt.,

- DN 1 %” — 8 szt.

korpus i pokrywa - zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18 zgodnie z EN
1563, epoksydowane, z gwintem zewnetrznym wkrecanym w opaske |
ztaczem ISO dla rur PE,

wrzeciono ze stali nierdzewnej1.4162,

klin z mosiadzu CuZnzePb; (Ms 58), powtoka na klinie - nawulkanizowana
powloka elastomerowa dopuszczong do kontaktu z woda pitna,
uszczelki typu O-ring z elastomeru, osadzone w materiale odpornym na
korozje,

sruby z them walcowym o gniezdzie szesciokatnym wpuszczone i zalane
masa dla catkowitej ochrony przed korozja,

uszczelki wargowe z elastomeru

Obudowa

teb do klucza wykonany z Zzeliwa sferoidalnego,




teleskopowa
do zasuw - 22 szt

trzpien i rura do klucza wykonana ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo
0 kwadracie 20mm w srednicach DN 50-200, powyzej DN 200 kwadrat
25mm,

rura przesuwna i ochronna wykonana z PE,

nakretka ( nasada ) wrzeciona wykonana z zeliwa sferoidalnego o
przekroju kwadratowym z rowna gruboscia scianki na catym obwodzie
polaczenia zasuwy z nakretka wrzeciona za pomoca elementu (zawleczka,
sruba itp.) wykonane ze stali nierdzewnej .

Opaska do
nawiercania dla rur
PE:

D160/2” — 10 szt.

korpus pelny z zeliwa sferoidalnego, z gwintem wewngtrznym do
wkrecenia  zasuwy, epoksydowany z wklejonymi opaskami, np. typu
HAKU lub inne réwnowazne,

uszczelki elastomerowe,

sruby i podkiadki ze stali nierdzewne;.

Zespol
napowietrzajaco
odpowietrzajacy do
wody DN80 - 1 kpl.

zestaw z odcigciem wody, samoczynnie dzialajacym

kolumna — A4,

cokdt - EN-GJS-400,

grzybek — POM,

rura uruchamiajaca — A2

sito przed owadami — A2

sruby, nakretki i podktadki wykonane sa ze stali nierdzewnej (klasa jakosci
materiatu przynajmniej A2),

cisnienie robocze 0,1 — 6 bar ,

L.acznik kolnierzowy
zabezpieczony przed
przesunigciem

korpus i pierscien dociskowy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400

pierscien zaciskowy zabezpieczajacy przed przesunigciem,

ochrona antykorozyjna z zywicy epoksydowej,

uszczelki z elastomeru,

elementy zabezpieczajace przed przesunigciem np.synoflex lub inne
rownowazne.

Ksztaltki
kolnierzowe

- cisnienie robocze min.10 PN,
- materiat - zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18, epoksydowany,
- kotnierze owiercone zgodnie z EN 1092-2 —PN 10 standard

Skrzynki uliczne -~ korpus z poliamidu P123, s$rednica w podstawie D250 mm
22 szt. — pokrywa z zeliwa szarego EN-GJL-200 bitumizowanego,
— trzpien ze stali nierdzewnej,
— odpornos¢ na temp. do 240st.C,
— badanie zgodnie z VP310-2, DVGW,
— 10 lat gwarancji,
Studzienka — monolityczna z PE,
wodomierzowa — Wyposazona W stopnie ztazowe i ocieplana, szczelna pokrywe PE,
D 1000 - 1 szt. — przejscie rurociagu przez sciane studzienki wykonane jako szczelne.
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8. MONTAZ WODOCIAGU

Przewody nalezy montowa¢ w umocnionym i odwodnionym wykopie,
0 zaprojektowanym spadku, na podlozu z piasku drobno Ilub srednioziarnistego,
wyprofilowanym tak, aby kat podparcia rury wynosit 90°.
Laczenie rur i ksztaltek projektuje si¢ metoda zgrzewania doczolowego dla $rednic
> 90mm oraz elektrooporowego dla srednic < D 90 mm.
Zgrzewane doczotowo moga by¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, o tej samej klasie
cisnienia i tej samej grubosci $cianek.
Przy skracaniu rur, nalezy je cia¢ prostopadle do osi i oczysci¢ ze strzgpdw materiatu.
Konce rur chroni¢ przed zabrudzeniem i zattuszczeniem, a tuz przed zgrzewaniem oczysci¢
przez skrawanie, usuna¢ wiory, oczysci¢ szczotka, nie dotyka¢ rekami.
Strefe¢ zgrzewania nalezy chroni¢c przed niekorzystnym wplywem czynnikdw
atmosferycznych takich jak mgta, deszcz, wiatr. Nie prowadzi¢ zgrzewania
w temperaturze ponizej 0[IC.
Proces zgrzewania prowadzic¢ scisle wedtug instrukcji producenta rur
I urzadzen zgrzewajacych przestrzegajac czasu nagrzania, czasu przestawienia, sity docisku i
czasu chtodzenia. Chtodzenie musi nastgpowac w warunkach otoczenia.
Nie wolno przyspieszac tego procesu np. wentylatorem lub woda.
Zgrzewanie elektrooporowe prowadzi¢ zgodnie ze specyfikacja techniczna, instrukcjami
producentdw rur i urzadzen zgrzewajacych.
Zmiang kierunku sieci projektuje si¢ za pomoca ksztaltek PE 100 SDR 17 lub ugiccia rury.
Lokalizacje miejsca zmiany kierunku i spos6b jego wykonania opisano na profilach
podtuznych. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ promieni ugigcia zalecanych przez
producenta dla aktualnej w czasie montazu temperatury otoczenia.
Promienie gigcia powinny by¢ nie mniejsze niz:
e 20 x srednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia 20 °C
I Wyzszej,
e 35 x srednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia w
przedziale +10+20)°C,
e 50 x srednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia
do +10) °C.

9. SKRZYZOWANIA Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Skrzyzowania z istniejacymi i projektowanymi przewodami sieci zaprojektowano
w sposob mijankowy. Wykopy w miejscach skrzyzowan prowadzi¢ pod nadzorem
operatorow mijanych sieci, w odlegtosci uzgodnionej z operatorem kazdej sieci roboty
ziemne nalezy wykonywa¢ bez uzywania sprz¢tu mechanicznego z zachowaniem
odpowiedniej  ostroznosci. O terminie rozpoczecia prac zawiadomi¢ operatorow sieci
z wyprzedzeniem.
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W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi wykopy prowadzié¢ pod
nadzorem pracownika wilasciwego zakladu energetycznego.
Napotkane na trasie wykopu kable energetyczne zabezpieczy¢ dzielona rura ostonowa
przepustu wychodzacego po 0,5m poza jezdnig/wjazd/chodnik/o$ obiektu liniowego. Nalezy
stosowac¢ nastepujace srednice rur ochronnych:

e dla kabli 1 kV rury o srednicy minimum 110mm koloru niebieskiego,

e dla kabli SN rury minimum 160mm koloru czerwonego.
W przypadku wystepowania kabli elektroenergetycznych zabrania si¢ prowadzenia robot
ziemnych sprzetem mechanicznym w odlegtosci mniejszej niz 2 m od kabla zlokalizowanego
przekopem kontrolnym. Kable mozna odkopac tylko do strefy ochronnej tj. folii lub cegty -
zabrania si¢ odkrywania czynnych kabli energetycznych.
Nalezy uzyska¢ zgode na wymagane odplatne wylaczenia odpowiednich urzadzen
energetycznych oraz ustali¢ nadzor stuzb energetycznych.
Wszelkie prace na istniejacych urzadzeniach energetycznych nalezy wykonywaé
z zachowaniem szczegdlnych srodkéw ostroznosci pod nadzorem shuzb energetycznych,
a nastepnie zgtosi¢ celem dokonania odbioru robét zanikowych.
Prace przy urzadzeniach energetycznych powinny by¢ wykonywane przez pracownikow
posiadajacych odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.
W przypadku wystapienia niewystarczajacej gtebokosci potozenia istniejacych kabli
energetycznych - zgodnie z wymogami obowiazujacych przepiséw i norm - oraz innych
utrudnien technicznych (np. mufy) nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ przetozenia kabla/kabli
energetycznych poprzez wykonanie wstawek kablowych.
W takim przypadku nalezy wystapi¢ z wnioskiem o okreslenie nowych warunkéw
technicznych usunigcia kolizji sieci elektroenergetycznej.
Skrzyzowania z siecia telekomunikacyjna w odleglosci <2m prace nalezy wykonac¢
recznie, poprzedzi¢ wykopami kontrolnymi, zachowaé nalezyta ostroznos¢, mijane kable
zabezpieczy¢ dwudzielna rura ochronna wyprowadzona 0,5 m poza obre¢b skrzyzowania.

10. POLACZENIA SIECI PROJEKTOWANEJ Z ISTNIEJACA

Odcinki  wybudowanej, sprawdzonej, przeptukanej i zdezynfekowanej sieci
wodociagowej taczy¢é z siecia istniejaca za pomoca specjalnych tacznikow SYNOFLEX
przeznaczonych do taczenia szerokiego zakresu rur (PE, PVC, AC, zeliwnych, stalowych)
posiadajacych zabezpieczenie przed przesunigciem.

Przed laczeniem sprawdzié¢ wymiar §rednic zewnetrznych oraz material lgczonych
rur i odpowiednio dobra¢ tacznik.

Przytacza taczy¢ z projektowanym rurociagiem PE D160 poprzez montaz opaski
petnej dla rur PE z gwintem wewngtrznym oraz  zasuwy do przylaczy domowych
z gwintem zewnetrznym i ztaczem ISO dla rur PE.
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11. PROBA SZCZELNOSCI

Probe cisnienia nalezy przeprowadzi¢c w obecnosci przedstawiciela operatora — sieci
wodociagowej.

Spos6b przygotowania do badan szczelnosci, jej przeprowadzenie, zapisywanie i oceng
wynikow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10725 — ,Wodociagi. Przewody
zewngtrzne. Wymagania i badania”.

Norma ta nie zawiera jednak odpowiedniej dla polietylenu procedury badania szczelnosci

gdyz nie uwzglednia petzania rury PE w trakcie badania co jest przyczyna spadku cisnienia
wewnatrz rurociagu i tym samym kiopotow z zakonczeniem proby szczelnosci z wynikiem
pozytywnym. W zwiazku z tym badania szczelnosci odcinkow przewodu PE nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z procedura okreslona w zataczniku A.27 do normy EN 805. Poza
procedura badania szczelnosci odcinkdéw przewodu wszelkie inne wymagania normy PN-B-
10725 winny by¢ stosowane.

Probe szczelnosci odcinka wykonywac po jego utozeniu i wykonaniu obsypki ochronnej

z podbiciem piasku z obu stron rury dla zabezpieczenia przed jej przemieszczeniem.
Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci stwierdzenia ewentualnych
przeciekdw. Na badanym odcinku przewodu nie powinny by¢ instalowane, przed
przystapieniem do préoby szczelnosci, hydranty, zawory odpowietrzajace i inna armatura

z wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte. Przewidziane
bloki oporowe i podporowe powinny by¢ wykonane w sposob trwaty.

Stosowac¢ cisnienie proby jak dla rurociagéw utozonych pod drogami p, = 2p;

lecz nie mniej niz 1 MPa, gdzie p, to cisnienie robocze.

Na wyzej potozonej koncowce odcinka przewodu poddanego probie szczelnosci nalezy
zamontowac¢ tacznik rurowo kotnierzowy dla rur PE zabezpieczony przed
przesunigciem DN250 oraz komhierz slepy z gwintem DN250/2” umozliwiajacy
zamontowanie rurki odpowietrzajacej. Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej
koncowki przewodu nalezy umiescic trojnik z manometrem do pomiaru cisnienia i
manometrem kontrolnym oraz zawdr przelotowy.

Stosowaé¢ manometry sprezynowe o srednicy nie mniejszej niz 160 mm i zakresie skali
1,5-2 MPa, oraz wielkosci dziatki nie wigkszej niz 0,01 MPa.

Odcinek przewodu nalezy napemia¢ woda powoli i w miarg mozliwosci od nizej potozonego
konca odcinka przewodu, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po stwierdzeniu
pojawienia si¢ wody w rurce odpowietrzajacej (Swiadczacym o catkowitym wypetnieniu
odcinka przewodu woda) nalezy zamknac¢ zawor, przytaczy¢ pompe hydrauliczna do nizej
potozonego odcinka przewodu i podtrzymac cisnienie wewngtrzne w wysokosci cisnienia
zapewniajacego catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 h.

Po tym czasie nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci cisnienia roboczego py,
a nastepnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajacej zatozonej w najwyzszym punkcie
przewodu. Po stwierdzeniu wyptywu wody nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do
wysokosci cisnienia prébnego p, obserwujac wskazania manometrow. Przy spadku cisnienia
nalezy w odstgpach pigciominutowych podnosi¢ cisnienie az do uzyskania jego stabilizacji na
wysokosci cisnienia prébnego, po czym nalezy zamkna¢ zawor w rurce odpowietrzajacej i
wylaczy¢é pompe zamykajac zawor na doptywie wody.
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Przez 30 min cisnienie na manometrach nie moze spas¢ ponizej cisnienia prébnego.
Wielkosc¢ cisnienia nalezy odczytywac z doktadnoscia najnizszej podziatki skali manometru.
W czasie proby nalezy obserwowacé przewdd i ztacza.

Szczelnos¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej cisnienie
przez 30 minut nie spadato ponizej wartosci cisnienia probnego, tj.:

dla odcinka przewodu cisnieniowego p, = 2,0 p; lecz nie mniejniz 1,0 MPa.

12. ZNAKOWANIE SIECI

Na obsypce utozy¢ niebieska tasme sygnalizacyjno - ostrzegawcza z wkiadka
metalowa 1 polaczy¢ ja z tasma rurociagu istniejacego oraz wyprowadzi¢ do skrzynek
armatury.

Elementy armatury podziemnej oznaczy¢ tablicami informacyjnymi umieszczonymi na
stupkach lub innych trwatych obiektach zgodnie z norma PN-86/B-09700 — , Tablice
orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych”.

13. ROBOTY ZIEMNE
13.1 Podstawy i zalozenia do robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02 — ,,Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze”, oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19 marca 2003 r.), 2z uwzglednieniem warunkéw
geotechnicznych przedstawionych w odrebnej dokumentacii.
Inwestor nie wskazuje miejsca wywozu gruzu i gruntu ani miejsca poboru gruntu na
zasyp wykopow.
Przyjeto nastepujace warunki wykonania robét:

— roboty ziemne mechaniczne — 90 %,

— roboty ziemne reczne - 10 %,

— grunt kat. I11-V,

— wymiana gruntéw wysadzinowych i kamienistych na sypkie,

— petne umocnienie wykopdw liniowych za pomoca szalunkdw,

— wywdz nadmiaru gruntu na odlegtos¢ do 10km,

— 0dwoz urobku na odkiad,

— obsianie trawa terendw zielonych.

Wystepujace w podiozu  piaski gliniaste i zwiry z duzymi otoczakami nie nadaja si¢ do
wykonanie podioza, obsypki jak i zasypu rurociagu. Projektuje si¢ wymiang gruntu
na piasek drobno lub srednioziarnisty w podiozu i obsypce oraz piasek lub zwir w
zasypie o srednicy ziaren <20 mm.
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13.2 Wykop.

Projektuje si¢ wykopy waskoprzestrzenne umocnione szalowaniem pelnym
0 szerokosci w $wietle umocnien 1,0 m.
Umocnienia wykona¢ z szalunkéw systemowych dostosowanych do rodzaju gruntu
i glebokosci robdt. Gorna krawedz szalunkdéw wyprowadzi¢ 10 cm ponad krawedz wykopu.
Stosowa¢ systemy szalunkowe, ktdére zostaty przebadane i posiadaja $wiadectwa
bezpieczenstwa zezwalajace na stosowanie ich w tym celu.
Wykop nalezy poglebiaé stopniowo. Sciana czasowo nieodeskowana moze wynosié 0,3 m.
Humus usuna¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami Specyfikacji Technicznych.
Dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem podanym w czesci graficznej, rowne,
pozbawione elementéw o ostrych krawedziach.
Urobek nalezy sktadowac z jednej strony wykopu w odlegtosci min. 1,0 m od krawedzi.
Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym odptyw wdd od wykopu. Wykop
pozostawiony na noc nalezy przykry¢, ogrodzi¢ i oswietli¢ $wiattlami ostrzegawczymi.

13.3 Przygotowanie podioza.

Na dnie projektowanego wykopu z piasku srednio lub drobnoziarnistego bez grud
i kamieni nalezy wykona¢ zagegszczone podioze o grubosci 10 cm o zaprojektowanym
spadku. W podiozu wyprofilowac tozysko nosne dla rury przewodowej tak, aby Kkat jej
podparcia wynosit 90°.
W przypadku nadmiernego wybrania gruntu rodzimego tzw. przekop nalezy uzupetni¢
ubitym piaskiem lub zwirem.

13.4 Obsypka.

Po ulozeniu rurociagu nalezy wykonac¢ obsypke z piasku o parametrach jak dla
podsypki z pozostawieniem nie zasypanych potaczen. Wysokos¢ obsypki - 30 cm ponad
wierzch rury. Obsypke nalezy zageszcza¢ warstwami o grubosci 1/3 Dz rurociagu, poprzez
sciste ubijanie nogami lub wibratorem ptytowym (50 -100 kg) warstwy o grubosci min. 30
cm. Nie zageszcze¢ wibratorem bezposrednio nad rura. Wymagane zageszczenie obsypki
Is =0,97. Zaggszczenie obsypki podlega odbiorom czesciowym.

Strefa obsypki ma decydujace znaczenie dla wytrzymatosci przewodu. Nie wolno dopuscic
do wystapienia pustych przestrzeni, szczeg6lnie w dolnej czesci rury.

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci nalezy uzupetni¢ obsypke nad potaczeniami.

Na obsypce ulozy¢ tasme sygnalizacyjno - ostrzegawcza z wkladka metalowa.

Przed zasypaniem nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.
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13.5 Zasyp rurociagow.

Powyzej obsypki zasyp wykopu wykona¢ gruntem sypkim niewysadzinowym
0 $rednicy ziarn < 20 mm z jednoczesnym zageszczaniem i rozbidérka umocnien $cian.
Pochodzace z wykopdw partie gruntow wysadzinowych i kamienistych nie moga by¢
uzywane do ich zasypywania
W ciagach drdg zwraca¢ szczegblna uwage na prawidlowe zageszczenie gruntow
w wykopie. Stopien zageszczenia zasypki dla przewoddw umieszczonych pod drogami:
l=1dogt 1,2m, I=0,97 dla warstw gicbszych. W terenach zielonych I:= 0,97.
Nadmiar gruntéw powinien by¢ wywieziony na sktadowisko odpadow.
Wszelkie odpady powstate w czasie realizacji inwestycji nalezy zagospodarowac zgodnie z
ustawa o odpadach.

14. ODBIOR

Odbidér koncowy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10725 - ,Wodociagi.
Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania dokumentacji odbiorowej, ktéra bedzie
zawiera¢ m.in.
- inwentaryzacje powykonawcza sieci i przytaczy wodociagowych,
- badania bakteriologiczne wody z wynikiem pozytywnym,
- protokoty préb szczelnosci,
- schematy wszystkich weztdw montazowych z wykazem zamontowanej armatury.

15. ODDANIE DO EKSPLOATACIJI

Przed oddaniem do eksploatacji wodociag nalezy dokiadnie wyptukac¢ czysta woda
wodociagowa przy predkosci przeptywu gwarantujacej usunigcie wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych ( min 1,5 m/s) , oraz przeprowadzi¢ dezynfekcje 3% roztworem
podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego .

Po 24 godzinach woda zachlorowana powinna by¢ usunigta przez doprowadzenie
czystej wody i przeptukanie przewodow. Po dezynfekcji i ptukaniu przewoddw, wode
nalezy podda¢ analizie bakteriologicznej w Oddziale Terenowej Stacji “Sanepid”
i w przypadku pozytywnych wynikéw, wodociag moze by¢ przekazany do eksploataciji.

Plukanie przewoddw i dezynfekcje przeprowadza¢ woda dowieziona beczkowozem po

zasypaniu przewodow. Wode zuzyta z ptukania i dezynfekcji odebra¢ beczkowozami lub
odprowadzi¢ do kanalizacji na warunkach uzgodnionych z Operatorem sieci.

16



16. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

Wykopy prowadzone beda w drogach o nawierzchni tluczniowej.
Wymagane warstwy odtwarzanych nawierzchni:

nawierzchnia drogi tluczniowej:

nawierzchnia z naturalnego kruszywa kamiennego, frakcja 0-31,5mm, grubos¢ 10 cm po
zageszczeniu,

podbudowa z naturalnego kruszywa kamiennego stabilizowanego mechanicznie, frakcja
0-63mm, grubos¢ 15 cm po zageszczeniu,

warstwa odcinajaca z piasku, grubos¢ po zageszczeniu 10 cm,

zasyp wodociagu gruntem sypkim niewysadzinowym o srednicy ziaren <20 mm

pobocza i tereny zielone:

nawierzchnig poboczy odtworzy¢ tak, aby nie byto mozliwosci gromadzenia si¢ wod opadowych,
a spadek poprzeczny byt skierowany w strong skarpy nasypu lub rowu odprowadzajacego wody
opadowe, spadek podtuzny musi by¢ zachowany zgodnie z pochyleniem
niwelety drogi,

jezeli pobocze stanowi poszerzenie pasa ruchu, po ktérym moga porusza¢ si¢ lub zatrzymywaé
pojazdy, to odtworzenie catej konstrukcji musi by¢ analogiczne jak dla nawierzchni drogi,
nawierzchnig zniszczonych podczas wykopow zielencow nalezy odtworzy¢ poprzez wykonanie
warstwy humusu o grubosci min. 15 cm wraz z obsianiem odpowiednia mieszanka traw wraz z
zabiegami pielegnacyjnymi w okresie wzrostu roslin, do czasu wiasciwego zadarnienia terenu.

Ogolne warunki odtworzen nawierzchni:

Po stronie Wykonawca jest wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu
zamiennego na czas robdt. Wykonawca dokona oznakowania i zabezpieczenia miejsca
rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, bedzie prowadzit stata
kontrole wykonanego oznakowania, a organizacja ruchu bedzie obejmowa¢ faktycznie
zajmowana strefe robot. Zobowiazuje sic Wykonawce do przywrdcenia kompletnego
oznakowanie statej organizacji ruchu réwnoczesnie z likwidacja oznakowania na czas
robot.
Wykonawca odpowiada za prawidlowe odtworzenie nawierzchni po wykonanych
robotach w drodze. Pas nawierzchni oraz chodniki i pobocza sasiadujace z robotami nie
moga by¢ w gorszym stanie niz przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wtkonawca sporzadzi szczeg6lowa datowana
dokumentacje fotograficzna stanu drdg.
Jezeli w pasie drogowym w miejscu prowadzonego wykopu wystepuja grunty spoiste to
nalezy wymieni¢ grunt pod nawierzchnia na gigbokosci 1,2 m ponizej konstrukcji
nawierzchni drogi na grunt niespoisty (piaski, pospéiki).

Przed przystapieniem do robot odtworzeniowych nawierzchni nalezy wykona¢ badanie
zageszczenia zasypu.

Brak pozytywnych badan wyklucza mozliwos¢ przystapienia do naprawy lub wykonania
nawierzchni. Wymagany wskaznik zageszczenia gruntu w jezdni Is=1,0 we wszystkich
punktach badania i na wszystkich gigbokosciach do gt. 1,
W przypadku watpliwosci odnosnie jakosci zaggszczenia gruntu zarzadca drogi zastrzega
sobie prawo dokonania badan uzupetniajacych, ktérych koszt ponosi wykonawca robot
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jesli badania te wykaza nieprawidtowe zaggszczenie gruntu.

Zakres odtworzenia nawierzchni drogi:

a. Szerokos¢ odtworzenia nawierzchni obejmuje szerokos¢ wykopu powigkszona o
0,5m z kazdej strony wykopu oraz od nawierzchni naruszonej, oberwanej lub
zniszczonej na krawedziach wykopdw.

b. Naprawa nawierzchni w szerokosci podanej w pkt. a obejmuje cata konstrukcje
nawierzchni ze wszystkimi jej warstwami.

c. Jezeli zniszczeniu ulegta sama nawierzchnia poza szerokoscia podana w pkt. a (np.
w skutek whbicia si¢ tap, lub gasienicy koparki w nawierzchni¢) nalezy odtworzy¢
nawierzchnig bez wymiany podbudowy .

d. Jezeli po wykonaniu wykopow i odcieciu nawierzchni do odtworzenia pozostanie
przy krawezniku jezdni pas szerokosci mniejszej niz 1,0m nalezy go zerwaé bez
naruszania podbudowy istniejacej i rOwniez na tym pasie utozy¢ nowa nawierzchnig.

e. Przy odbudowie nawierzchni nalezy zachowa¢ zasade mijania si¢ potaczen migdzy
warstwami konstrukcji z przesunigciem potaczen min. 15 cm.

Wilazy kanatowe, zasuwy, hydranty oraz inne urzadzenia rewizyjne znajdujace Si¢

w poziomie terenu nalezy wyregulowac¢ i dopasowaé¢ do nawierzchni tzn. nalezy im

nada¢ pochylenia zgodne z pochyleniami nawierzchni w ktorej si¢ znajduja oraz

zabezpieczy¢ brukiem na podsypce cementowobetonowe;.

Za stan pasoOw zieleni, jezdni sasiednich i ulic dojazdowych do placu budowy odpowiada

Wykonawca. Obowiazany jest on do zapewnienia bezpieczenstwa ruchu, oczyszczania

ulic, po ktérych porusza si¢ jego sprzet, naprawy ewentualnych zniszczen powstatych

podczas realizacji robot i transportu zwiazanego z budowa.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z drdg gruntowych, o nawierzchni z

pospotki drogowej lub tluczniowej ma on obowiazek utrzymania ich w stanie

pozwalajacym na korzystanie innym uzytkownikom oraz na wyrOwnanie, nadanie
wiasciwego profilu i zawatowanie po zakonczeniu robot.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z drog o nawierzchni z destruktu

asfaltowego naprawy nalezy wykona¢ z tego materialu z zamknigciem nawierzchni

powierzchniowo przez skropienie emulsja asfaltowa, szybkorozpadowa i zasypaniem
grysem bazaltowym.

Wykonawca po zakonczeniu prac ma obowiazek (przy braku chodnikow )

uporzadkowa¢ pobocza uprzatna¢ i wyréwnac teren.

Wszystkie roboty drogowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Europejskimi Normami lub

Polskimi Normami, zasadami sztuki budowlanej i technologiami przewidzianymi dla

tych robot (z obostrzeniem odnosnie zageszczenia gruntu).

Kazda czynnos¢ zwiazana z zasypaniem wykopu i odtworzeniem nawierzchni ulegajaca

zakryciu  podlega odbiorowi przez przedstawiciela Zarzadcy drogi na pisemne

zgtoszenie Wykonawcy. Istnieje mozliwos¢ odkrywkowego sprawdzenia jakosci robét
zanikowych, wykonanie odkrywek, napraw poodkrywkowych i konsekwencje ztego
odtworzenia nawierzchni ponosi w pelnym zakresie kosztow Wykonawca robot.

Nieodebranie czynnosci podlegajacej zakryciu powodowacé bedzie nie odebraniem

catosci robot.

W przypadku prowadzenia robdt w stycznosci z urzadzeniami obcymi lub przy

kolizjach z urzadzeniami obcymi na protokdle odbioru nalezy uzyska¢ podpis

zarzadcOw tych urzadzen.

Na Iakach odtworzy¢ warstwe humusu, teren rekultywowaé i przekaza¢ do

uzytkowania zgodnie z dotychczasowym przeznaczeniem.
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